Najwiekszy wspolny dzielnik

Najwiekszym wspdlnym dzielnikiem liczb catkowitych a i b (NWD(a, b), ged(a, b)) nazywamy
liczbe catkowity d taka, ze:

Q d>0;
@ d|aid|b(tzn.a=k-dib=1-d dla pewnych liczb catkowitych k i /);

@ jedlic | aic| bdla pewnej liczby catkowitej c, to ¢ | d.
V.

Przyktady

o NWD(4,9) = 1.
e NWD(100, 150) = 50.

v

Tozsamos$¢ Bézout

Jesdli a i b sa liczbami catkowitymi, to istnieja liczby catkowite k i / takie, ze

NWD(a, b) = k-a+ /- b.
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Liczby catkowite a i b.

Liczby catkowite d, k i [ takie, ze:
d = NWD(a, b) i d=k-a+1/-b.

Algorytm

Definiujemy liczby a,, bp, ra, gn, n > 0, oraz k, i I, n > —1, w nastepujacy sposdb:

Q k_1:=1,1_1:=0,a:=a, bp :=b, kp :=0, Ip :=1.
Q Jeslin>0ib, #0, to:
rp := a, mod by, reszta z dzielenia a, przez b,
Gn = an div by, iloraz (catkowity) z dzielenia a, przez by,
ant1 := bp, bpy1 =1,
knt1 = kn—1— Qn - kn, Int1 = lh—1 — qn - |n.
@ Jeslin>0i b, =0, to
d = ap, k = kn_1, I = lh—1.

@ Jedli d < 0, to zmieniamy znak liczb d, ki .
v

Grzegorz Bobinski (UMK) Matematyka dyskretna
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Przyktad

Zastosujemy algorytm dla a = 92 i b = 20.

a ‘ b ‘ r ‘ q ‘ k ‘ I

1 0

92 20 12 4 0 1

20 12 1 1 -4

12 1 -1 5
8 4 2

Zatem
NWD(92,20) =4 =2-92 + (—9) - 20.

<

Dla kazdego n > 0 mamy

kn_1-a+l,_1-b=a,.
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