Zadanie

lloma zerami kohczy sie rozwiniecie liczby 1000! w systemie o podstawie 107

Rozwigzanie
Mamy 10 = 2 - 5.

Ponadto
v5(1000!) = [ 2900 | + L%J 4.+ =500+4+250+1254+62+314+ 15+ 7+ 3 +1 =994,
oraz
v5(1000!) = L@J + \_%J + .-+ =200+ 40 + 8+ 1 = 249.
Zatem

10(10001) = min{1,(10001), 15 (1000!)} = {994, 249} = 249.
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Zadanie

lloma zerami konczy si¢ rozwiniecie liczby 200! w systemie o podstawie 167

Rozwiazanie

Mamy 16 = 2%,
Ponadto

v2(2001) = | 2] + [ 2R + -+ = 100450+ 25+ 12+ 6+ 3 + 1 = 197,
wiec

116(2001) = [ 228000 | | 197 | _ 49,
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Zadanie

lloma zerami konczy si¢ rozwiniecie liczby 500! w systemie o podstawie 207

Rozwigzanie
Mamy 20 = 22 . 5.

Ponadto
v2(5001) = [ 32| + [ 3R] +--- =250 4 125+ 62 + 31 + 154+ 7 + 3 + 1 = 494,
oraz
v5(5001) = [P ] + [3X ] + -+ =100 + 20 + 4 = 124.
Zatem

v0(5001) = min{ 2269 1 (5001)} = min{[4%,124]} = min{247,124} = 124.
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Zadanie

Niech p € P.
Udowodnié, ze jedli 1 < k < p—1,top | (’;)

Rozwigzanie

Zauwazmy, ze p | (§) wtedy i tylko wtedy, gdy v,((f)) > 0.

Poniewaz .
P\ p!
(k) Tkl (p— k)
wiec
p
vo((§)) = ve(pt) = va(kt) = vp((p = K))):
Mamy
ve(Pl) = L&)+ [ ]+ =140+ =1,
Ponadto
ve(k) = L5l + L5+ =04+04--- =0,
gdyz k < p.
Podobnie
vp((p = k) = [B54) + (255 + - =040+ =0,
gdyz k < 0.

Ostatecznie

VP((p)) =vp(p) —vp(k) —vp((p—K))=1—-0—-0=1>0. [
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Zadanie 10

Zadanie

Udowodnié, ze jesli n jest liczba ztozona, to n ma dzielnik pierwszy nie przekraczajacy +/n.

Rozwigzanie
Poniewaz n jest liczba ztozona, wiec istnieja liczby k, | > 1 takie, ze n = k - [.
Poniewaz k, | > 1, wiec istnieja liczby pierwsze p i q takie, ze p | ki q | /.
Wtedy p< kig</ wieccp-q< k-I=n.
Bez straty ogdlnodci mozemy zatozyé, ze p < q.
Wtedy

p<p-q<n,

a wigc p < v/n. O
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