Zadanie

lle jest liczb catkowitych dodatnich nie wigkszych niz 10000 podzielnych przynajmniej przez jedng z
liczb 2, 3, 57

Rozwiazanie
Dla k € Ny niech Ax := {m € [1,10000] : k | m}.
Zauwazmy, ze |A,| = [ 1990 |
Chcemy policzy¢ |Ax U A3 U As|.
Z powyzszego wzoru
|Az| = 5000,  |As| =3333,  |As| = 2000.
Poniewaz
Az N Az = Ag, Az N As = Ajo, A3 N As = Ags, Az N A3 N As = Ag,
wiec
‘AzﬂA3| = 1666, IAQﬁAS‘ = 1000, ‘A3ﬂA5| = 666, ‘AzﬂA3ﬂA5‘ = 333.
Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

|A2 U A3 U As| = 5000 + 3333 + 2000 — 1666 — 1000 — 666 + 333 = 7334.
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Zadanie 2 (a)

Zadanie
lle jest ciagdéw (x1, ..., xs) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - + x¢ = 30 oraz 0 < x; < 10 dla
kazdego i =1,...,67

Rozwigzanie

Niech X bedzie zbiorem ciagéw (xi, . . ., xs) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - + xg = 30 oraz
x; > 0 dla kazdego i =1,...,6.
Ponadto niech A; bedzie zbiorem tych ciagéw (xi, ..., xs) € X, dla ktérych x; > 11.
Chcemy wyliczy¢ |X \ (A1 U - - - U Ag)|.
Zauwazmy, ze jesli | = {ir,..., ik} i Aj:= A Ne--- NA;, to
A ::{(xl,.“,xe)ezﬁ:><1+-~+x6:30,x,'211dlaiel,szodlaj€1}.
Stad
30+46—-1—-6-0 35
|X|_( 6—1 )_(5)’
304+6—1—(5-0+11) 24
Ar] == A = ( o1 )=(5):
304+6—1—(4-0+2-11) 13
\A1ﬂA2\—“'—|AsﬁAs|—( 61 )—(5),

a pozostate przekroje s3 puste.
Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

XA AU UA = IXI = uad = (B) —6- (3) + (9 (D).
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Zadanie 2 (b)

Zadanie
lle jest ciagéw (x1, ..., xs) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - + x¢ = 30 oraz —10 < x; < 20
dla kazdego i =1,...,67

Rozwigzanie

Niech X bedzie zbiorem ciagéw (xi, . . ., xs) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - + x¢ = 30 oraz
x; > —10 dla kazdego i =1,...,6.
Ponadto niech A; bedzie zbiorem tych ciagéw (x1,...,xs) € X, dla ktérych x; > 21.
Chcemy wyliczy¢ | X \ (A1 U - - - U Ag)|.
Zauwazmy, ze jedli | = {in, ..., ik} i Aj:=A;N--- NA;, to
A ={(x, %) €EZ° ixi 4 +x=230,x; >21dlai€l, x> —10dlaj &I}
Stad
30+6—1—6-(—10) 95
|X‘7( 6—1 )7(5)’
3046 —1—(5-(—10) +21) 64
\A1|:---:\A6|:( ):( ),
6—1 5
30+46—-1—(4-(—10)+2-21 33
|A10A2‘:-~-:‘A5ﬁA6|:( (67(]_ ) )):(5)’

a pozostate przekroje s3 puste.
Stosujac wzdr wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

X\ (ALU--UAg)| = [X]| — |ALU- - U Ag| = (955)76-<6;)+(Z>-(353).
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Zadanie 2 (c)

Zadanie
lle jest ciagdéw (x1, ..., ) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - + x¢ = 30, x; > 0 dla kazdego
i=1, 60raz><1<5x2<10X3<15|X4<217

Rozwigzanie

Niech X bedzie zbiorem ciagéw (xi, . . ., xs) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - + x¢ = 30 oraz
x; > 0 dla kazdego i =1,...,6.
Ponadto niech
@ A; bedzie zbiorem tych ciggéw (xi,...,xs) € X, dla ktérych x; > 6,
@ A, bedzie zbiorem tych ciagéw (xi,...,xs) € X, dla ktérych x, > 11,
@ Aj; bedzie zbiorem tych ciagéw (x1, ..., xs) € X, dla ktérych x3 > 16,
@ A, bedzie zbiorem tych ciagéw (x1,...,x) € X, dla ktérych x; > 22.
Mamy
6—1-6-0
o IX|= (") = (%)
_ (3046—1—(5-0+6)\ _ (29 _ (3046—1—(5-0+11)\ _ (24
o Al = 6— 1( ))*(5)"/42'*( 6—(1 ))*(5)'
30+6—1—(5-0+16 19 30+6—1—(5-0+22)y _ (13
|As] = (0PN = (9). 1Al = ( ) = (3),
—1—(4-0+6+16) 3
o |ALN A, ‘7(30+6 1— ( 0+6+11)) _ (18) [Ay N As| = (30+6 1 4 +6-+1 ) (15)
\A1 n A4\ _ (30+6 1— (4 0+6+16)) — ( ) [Ay N Aa\ _ (30+6—1— (4 o+11+16) (g)

a pozostate przekroje s puste.
Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

XN (AU UA) =) =(F) -G -G -G+ E+ )+ +0)
=@ -G -G - -+ +6)-
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Zadanie 2 (d)

Zadanie

lle jest ciagéw (x1, ..., xs) liczb catkowitych takich, ze x; + - - - 4+ x¢ = 30 oraz x; < 107

Rozwiazanie
Zauwazmy, ze poszukiwanych ciagéw jest tyle samo, co ciagdw (y1, . . ., ¥6) liczb catkowitych
takich, ze y3 + - -+ 4+ y6 = —30 oraz y; > —10.
—3o+s—1—s-(—1o)) _ (35)
6 = \s5)-

Zatem poszukiwana liczba to (
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Zadanie

lle jest ciagébw n-wyrazowych, n > 3, ztozonych z cyfr 0, 1, ..., 9 takich, ze kazda z cyfr 1, 2, 3
wystepuje w kazdym z ciaggdw co najmniej raz?

Rozwigzanie
Niech X bedzie zbiorem wszystkich n-wyrazowych ciagéw ztozonych z cyfr 0, 1, ..., 9.
Ponadto, dla k =1, 2, 3, niech A, bedzie zbiorem tych ciagéw nalezacych do X, w ktérych nie
wystepuje cyfra k.
Chcemy policzy¢ |X \ (A1 U A, U A3)].

Mamy ., )
IXI =10"  |Al] = |Ag| = |As| =9,

‘AlﬂA2|:|A10A3‘:‘AQV"IA3|:8”, ‘Alf‘lAzﬂA‘g‘:?n.
Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

|X\(A1UA2UA3)\:\X\—\AluAZUA3\:10"—3~9"+3-8"—7".
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Zadanie

Na ile sposobdw z talii 52 kart mozna wybrac 5 kart tak, aby otrzymaé co najmniej jednego asa, co
najmniej jednego krdla i co najmniej jedna dame?

Rozwigzanie
Niech X bedzie zbiorem wszystkich wyboréw 5 kart z talii ztozonej z 52 kart.
Ponadto niech
@ A; bedzie zbiorem tych wyboréw nalezacych do zbioru X, w ktérych nie ma asa,
@ A, bedzie zbiorem tych wyboréw nalezacych do zbioru X, w ktérych nie ma kréla,
@ As bedzie zbiorem tych wyboréw nalezacych do zbioru X, w ktérych nie ma damy.
Chcemy policzyé¢ |X \ (A1 U A U A3).

Mamy
52 48
xi=(3) 1al=1al =14l = ().

44 40
‘AlﬂAzlilAlﬁAﬂ: ‘AzﬂA3|: (5), ‘AlﬂAzﬂA3‘: (5)

Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

[X\ (A1 U Az UAs)| = [X| — [ALU Ay U As| = (552) _3. (‘;8) +3. (454) - (450).
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Zadanie

Jakie jest prawdopodobiefstwo, ze po rozdaniu kart do brydza ustalony gracz otrzyma cztery karty
tego samego rodzaju (np. cztery dwéjki)?

Rozwiazanie
Niech X bedzie zbiorem wszystkich uktadéw kart, ktére moze otrzymad ustalony gracz.

Ponadto dla i = A,2,...,10, W, D, K, niech A; bedzie zbiorem tych uktadéw nalezacych do
zbioru X, w ktérych znajduja sie cztery karty rodzaju i.

Chcemy policzyé P(Aa U A U --- U A UAw UAp UAk) =

K= (D mi= (%)

44 40
|A,‘ﬂAj|:(5>7 |A,‘ﬂAjﬁAk‘:(1),

_ |ApUARU---UA1gUAY UAp UAK |
X1 :

Mamy

a pozostate przekroje s3 puste.

Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

D) (-G G +E) D
(33)

P(AAUAQU~-~UA10UAV|/UADUAK)=
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Zadanie

lle jest permutacji zbioru {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, w ktdrych pierwsza liczba jest wigksza od 2,
a ostatnia jest mniejsza od 9?7

Rozwigzanie
Niech X bedzie zbiorem wszystkich permutacji zbioru {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.

Ponadto niech A bedzie zbiorem tych permutacji nalezacy do zbioru X, w ktérych pierwsza liczba
jest réwna 1 lub 2, za§ B zbiorem tych permutacji, w ktérych ostatnia liczba jest réwna 9 lub 10.

Chcemy policzy¢ |X \ (AU B)|.

Mamy
|X]| = 10!, |[Al=2-9! =|B|, [AnB|=2-2-8

Stosujac wzér wiaczen i wytaczen, otrzymujemy

IX\(AUB)|=|X| —|AUB| =10 —4-91+4-8/ = (6-7+2-8) - 8.
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