MATEMATYKA DYSKRETNA
ZESTAW 1
NAJWIEKSZY WSPOLNY DZIELNIK

1. Policzy¢ ged(a, b) oraz znalezé liczby catkowite k il takie, ze

ged(a,b) =k-a+1-0.

(1) a =21, b=>55.
(2) a =15, b =303
(3) a =303, b =159
(4) a=77,b=2371
(5) a =183, b = 305

2. Udowodnié, ze jesli a, bi ¢ sa liczbami catkowitymi takimi, ze b | a—c,
to ged(a,b) = ged(b, ¢).

3. Udowodnié, ze ged(m - a,m - b) = m - ged(a,b) dla dowolnej liczby
naturalnej m oraz dowolnych liczb catkowitych a i b.

4. Udowodnié, ze ged(n® — 1,n° — 1) = n#d@d — 1 dla dowolnej liczby
naturalnej dodatniej n € N oraz dowolnych liczb naturalnych a i b.

5. Dla liczby naturalnej n definiujemy liczbe F,, wzorem F,, :== 22" +1.
(1) Udowodni¢, ze F,, = Hie[(m_l] F; + 2 dla kazdej liczby naturalnej n.

(2) Udowodni¢, ze ged(F),, F,,,) = 1 dla dowolnych liczb naturalnych n i
m takich, ze n # m.

6. Dla liczb naturalnych a i b definiujmy liczbe s(a, b) wzorem

s(a,b) = 0 a=0,
" Ys(bmoda,a) +1 a #0.

Innymi stowy, liczba s(a,b) jest iloscia krokéw w algorytmie Euklidesa dla
pary (a,b).
Udowodnié¢, ze jesli a i b sa liczbami naturalnymi takimi, ze a +b > 0 i
a <b, to
s(a,b) < 2-logy(a+0).



