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Referat oparty jest na wystąpieniu Harma Derksena zatytułowanym „On
the σ-stable decompositions of dimension vectors”.

1 Pierścień półniezmienników

Niech K będzie ustalonym ciałem algebraicznie domkniętym i Q = (Q0, Q1)
kołczanem. Dla wektora wymiaru d ∈ NQ0 rozważamy rozmaitość afiniczną
Rep(Q,d) :=

∏
α∈Q1

Hom(Kds(α) , Kdt(α)) reprezentacji kołczanu Q o wekto-
rze wymiaru d. Grupy GL(d) :=

∏
x∈Q0

GL(dx) i SL(d) :=
∏

x∈Q0
SL(dx)

działają na Rep(Q,d) przez sprzężenia. Definiujemy pierścień półniezmien-
ników SI(Q,d) := K[Rep(Q,d)]SL(d).

Niech V i W będą dwoma reprezentacjami kołczanu. Załóżmy przy tym,
że 〈dimV,dimW 〉Q = 0, gdzie 〈−,−〉Q jest formą Eulera. W tym przy-
padku przestrzenie

⊕
x∈Q0

HomK(Vx,Wx) i HomK(Vs(α),Wt(α)) są tego sa-
mego wymiaru i przez c(V,W ) oznaczać będziemy wyznacznik odwzoro-
wania

⊕
x∈Q0

HomK(Vx,Wx) →
⊕

α∈Q1
HomK(Vs(α),Wt(α)) danego wzorem

(fx) 7→ (ft(α)Vα −Wαfs(α)). Można pokazać, że przestrzeń SI(Q,d) jest roz-
pięta przez c(V,−), gdzie 〈dimV,d〉Q = 0.

Wiadomo, że SI(Q,d) =
⊕

σ:GL(d)→K SI(Q,d)σ. Niech Σ(Q,d) = {σ :

GL(d)→ K | SI(Q,d)σ 6= 0}.

Twierdzenie. Półgrupa Σ(Q,d) jest nasycona, tzn. jeśli nσ ∈ Σ(Q,d) dla
pewnego n ≥ 1, to σ ∈ Σ(Q,d).

Istnieje hipoteza, że jeśli dimK SI(Q,d)σ = 1, to pierścień
⊕

n SI(Q,d)nσ
jest generowany w stopniu 1.

2 Rozkłady generyczne

Niech V będzie reprezentacją o wektorze wymiaru d i minimalnym wymiarze
pierścienia endomorfizmów. Derksen z Weymanem przedstawili kombinato-
ryczny algorytm pozwalający wyliczyć wektory wymiaru nierozkładalnych
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składników prostych reprezentacji V , które to przedstawienie nazywamy roz-
kładem generycznym wektora d.

W szczególności pokazali, że rozkład d =
∑
ridi, ri ≥ 0, jest rozkła-

dem generycznym wektora d wtedy i tylko wtedy, gdy spełnia następujące
warunki:

• di jest pierwiastkiem Schura;

• jeśli i < j, to HomQ(di,dj) = 0 = ExtQ(di,dj) oraz 〈αj, αi〉 ≥ 0;

• jeśli di jest pierwiastkiem urojonym nieizotropowym, to ri = 1.
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