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Wiszystkie rozwazane kotczany beda skoniczone i bez zorientowanych cykli,
za$ K oznaczaé bedzie ustalone ciato algebraicznie domkniete.

Jesli a jest wektorem wymiaru, to mamy rozmaito$¢ Rep(Q,«) oraz
grupe SL(a) = [],cq, SL(a(x)) dzialajace na rozmaitosci Rep(Q, o). Pier-
écienn potiezmiennikéw to SI(Q, o) = K[Rep(Q, a)]3()
SI(Q? O'/) = @JE(ZQO)* SI(Qa a>0'

Jedli V' i W sa dwiema reprezentacjami kotczanu () o wektorach wymiaru
[ i~ odpowiednio, to mamy odwzorowanie

. Mozemy zapisac

dy, : €D Homg (V(2), W(x)) — €5 Homg (V (ta), W (ha)),

z€Qo acQ

dane wzorem dY,((f(z))) = (f(ha)V(a) — W(a)f(ta)). Wtedy Kerdy, =
Homg (V, W), za$ Coker dy;, = Exté(V, W). W szczegblnosei otrzymujemy, ze
dimg P, o, Homg (V(z), W(z)) = dimg B,cq, Homg (V (ta), W(ha)), wte-
dy i tylko wtedy, gdy (8,7)g = 0. W tej sytuacji przez ¢ oznaczaé¢ bedziemy
funkcje Rep(Q,v) — K, W + detdy;,. Funkcja ¢ jest pétiezmiennikiem
wagi (3, —). Mozna pokazaé, ze SI(Q, ), = 0, jesli o nie jest postaci (3, —),
oraz przestrzen SI(Q),y)s,—) jest generowana przez péiniezmienniki postaci
¢V, gdzie (8,dim V) = 0.

Przypusémy, ze 8 i a sa dwoma wektorami wymiaru. Przez N(f, a) ozna-
czaé bedziemy ilos¢ podreprezentacji o wektorze wymiaru § w generycznej
reprezentacji o wektorze wymiaru «. Mozna pokazaé, ze N(B,5 + v) =
dim ST(Q,7)(s,-y, jesli (B,7)o = 0. Dowdd powyzszego faktu wykorzystu-
je obserwacje, ze liczac wyrazenia po obu stronach réwnosci korzystamy z
reguty Littlewooda—Richardsona.

Niech R bedzie zbiorem relacji w kotczanie ). Rozmaito$¢ Rep(Q/R, 5)
ma rozklad na sktadowe nieprzywiedlne [ J; Rep(Q/I, 3);. Mozna badac pier-

Scienie SI((Q/R, B);) = K[Repy(Q/R, B),;]>"®). Bedziemy tez zakladaé, ze



charakterystyka ciata K jest réwna 0, gdyz wtedy grupa SL(f) jest linio-
wo reduktywna. Jesli P, - Fy — V — 0 jest minimalna prezentacja pro-
jektywna reprezentacji V' kotczanu (Q/R), to definiujemy c¢" (W) jako wy-
znacznik odwzorowania Homg,r(FPy, W) — Homg/r(P, W), o ile wymia-
ry tych przestrzeni sg rc’)wne. Mozna pokazaé, ze jesli V' € Rep(Q,f) i
V| Rep(Q/R, 8); # 0, to ¢V = "/1V.

Sktadowa Rep(Q/R, f); nazywamy wierna, jesli nie sa na niej spelnio-
ne relacje spoza R. Jedli sktadowa Rep(Q/R, (), jest wierna, to przestrzen

SI((Q/R, B);) jest generowana przez pdiniezmienniki ¢V takie, ze wymiar

projektywny V' jest nie wigkszy niz 1 oraz (8,dimV)q/r = 0.

Mozna pokazaé, ze twierdzenie o saturacji nie jest prawdziwe dla kotcza-
néw z relacjami. Niech ) bedzie kolczanem
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ograniczonym przez relacje R = {bsas, bsa; + bias} oraz 8 = (1,3, 3). Istmeje
jedyna sktadowa Rep(Q/R, 5)1, dla ktorej det(W'(ay), W'(az), W(a3)) #
Mozna udowodnié, ze SI(Q/R,5)1)s = 0, ale SI((Q/R,)1)2s # 0, gd21e
o=(0,1,-1).



