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Przez K oznacza¢ bedziemy ustalone ciato algebraicznie domkniete, zas
A oznacza bazowa, spdjna i nieprosta algebre samoinjektywna.

Jesli M jest A-modutem, to méwimy, ze modut M jest 74-okresowy, o
ile istnieje m > 0 takie, ze 7'M ~ M, gdzie 74 jest translacja Auslandera—
Reiten. Analogicznie definiujemy (2 4-okresowosé, gdzie €24 jest syzygia. Przez
A° oznacza¢ bedziemy algebre obejmujaca algebry A. Zauwazmy, ze kategorie
mod A° mozemy utozsamiaé z kategorig A-A-bimodutéw. Niech av: A — A i
B : A — Abeda automorfizmami algebry A. Wtedy , Az jest A-A-bimodutem
z dzialaniem zdefiniowanym wzorem a’ * a x a” = a(a’)af(a”). Wiadomo, ze
o A1 ~ A wtedy i tylko wtedy, gdy « jest automorfizmem wewnetrznym. Przez
HH(A) oznaczamy algebre kohomologii Hochschilda €D, , Ext’y. (A, A). Wia-
domo, ze HH(A) = @,-, Hom 4. (. A, A). Mnozenie w powyzsze]j algebrze
zadane jest z wykorzystaniem funktora 4.. Mozna tez rozwazaé algebre
A(TA67 M) = @ZZOHO_IHA@(T};‘@M, M)

Celem referatu jest wskazanie klasy algebr A, dla ktérych A®-modut A
nie jest ()je-okresowy oraz wyjasnienie dlaczego 74e-okresowosé jest trud-
na do udowodnienia dla 74e-ograniczonych modutow. Modul M nazywamy
Tge-ograniczonym, o ile istnieje gérne ograniczenie na wymiary modutéw
74 M, i € Z. Motywacja dla tych badan jest fakt, ze gdy modut A jest
Q ge-okresowy, to w wielu sytuacjach HH(A)/ A" ~ K|[X], gdzie A" jest ide-
alem generowanym przez jednorodne elementy nilpotentne. Wiadomo, ze jesli
A jest samoinjektywng algebra standardowsg skonczonego typu, to A jest 24e
i Tqe-okresowym A°-modutem.

Wiadomo, ze dla dowolnej algebry A, D(A) ~ 1A,,, gdzie v4 jest au-
tomorfizmem Nakayamy. Algebre A-nazywamy n-symetryczna, o ile v} jest
automorfizmem wewnetrznym. Przyktadem algebry jest n-symetrycznej, kto-
ra nie jest (n — 1)-symetryczna, jest algebra B / (l/g), gdzie B jest algebra
trojkatna.



Lemat. Jezeli A jest algebrg n-symetryczng, to dla kazdego nierozktadalnego
A-modutu M, 7% M ~ Q%" M.

Lemat. Niech A bedzie algebrg n-symetryczng. Wtedy nierozktadalny A-
modut M jest To-okresowy wtedy i tylko wtedy, gdy jest §24-okresowy.

Auslander i Reiten pokazali, ze dla kazdego nierozktadalnego nieprojek-
tywnego A-modutu X, 74 X ~ X ®4 74cA. Ponadto, jesli X jest nierozkta-
dalnym nieprojektywnym A¢-modutem, ktéry jest projektywny z obu strony
jako A-modul, to T4e X ~ X ®4 T4 A.

Lemat. Jezeli algebra A jest n-symetryczna, to AP tez.

Twierdzenie. Niech n > 1. Jezeli algebra jest n-symetryczna, to A° jest
n-symetryczna.

Twierdzenie. Niechn > 1 1 A bedzie algebrg n-symetryczng. Jezeli istnieje
nierozktadalny nieprojektywny A-modut M, ktory nie jest Ta-okresowy, to A
nie jest Qae-okresowy ani Tae-okresowy.

Dowdd. Oczywiste ze wzoru 74X = X ®4 14 A. O

Lemat. NiechY bedzie A®-modutami bez projektywnych sktadnikow prostych,
ktory jest projektywny z obu stron jako A-modul. Jezeli dla kazdego nieroz-
ktadalnego nieprojektyuwnego A-modutu X, X ® Y ~ X wmod A, to istnieje
automorfizm « algebry A taki, ze Y ~ ,A;.

Stwierdzenie. Jesli istnieje m > 1 takie, Ze dla kazdego nierozktadalnego
nieprojektywnego A-modutu X, 7i'X ~ X, to prawy A°-modul A jest Tpe-
0graniczony.

Jesli M i N sa nieprojektywnymi A°-modutami. Wtedy A(74e, M, N) :=
@D, Hom . (74 M, N) jest prawym A(74e, M )-modutem.

Twierdzenie. Dla prawego nieprojektywnego A-modutu M, ktory jest Tae-
ograniczony, nastepujgce warunki sg rownowazne:

(1) M jest Tae-okresowy;

(2) Algebra A(Tae, M) jest prawo noetherowska i prawy A(T4e, M)-modul
A(T4e, M, S) jest noetherowski dla dowolnego prawego A¢-modutu S.

(3) Dla kazdego skonczenie wymiarowego A¢-modutu M, prawy A(Tae, M)-
modul A(Tae, M, N) jest noetherowski.



