
ZESTAW II

Szeregi

Zadanie 1. Udowodnij wzór na sum¦ niesko«czonego szeregu geometrycznego.

Zadanie 2. Oblicz sum¦ niesko«czonego szeregu geometrycznego maj¡c dane:

a) a1 = 2, q = 1
3 ; b) a1 = −21, q = 0.3; c) a1 = −0.05, q = −0.02.

Zadanie 3. Dla jakich x ∈ R szereg

∞∑
n=1

(x2 − 3x+ 1)n jest zbie»ny?

Zadanie 4. Wyznacz sum¦ szeregu:

a)

∞∑
n=1

1

n(n+ 2)
; b)

∞∑
n=1

2n+ 1

n2(n+ 1)2
; c)

∞∑
n=1

2n + 3n

5n
; d)

∞∑
n=1

n

5n
.

Zadanie 5. Stosuj¡c warunek konieczny b¡d¹ de�nicj¦ zbadaj zbie»no±¢ szeregów:

a)

∞∑
n=1

1
n
√
n
;

b)

∞∑
n=1

cos
1

n
;

c)

∞∑
n=1

a · n
n+ 1

, a > 0;

d)

∞∑
n=1

1

n(n+ 3)
;

e)

∞∑
n=1

(−1)n+1 n

n+ 1
;

f)

∞∑
n=1

(
3
√
n+ 1− 3

√
n
)
.

Zadanie 6. Stosuj¡c kryterium porównawcze zbadaj zbie»no±¢ szeregów:

a)

∞∑
n=1

1

n+ 11
;

b)

∞∑
n=1

1

n3 + 1
;

c)

∞∑
n=2

1

lnn
;

d)

∞∑
n=1

1

(2n+ 1)!
;

e)

∞∑
n=1

1

n n
√
n
;

f)

∞∑
n=1

(
n

2n+ 1

)n

.

Zadanie 7. Stosuj¡c kryterium d'Alemberta zbadaj szeregi:

a)

∞∑
n=1

1

(2n− 1) · 22n−1
;

b)

∞∑
n=1

1

(2n+ 1)!
;

c)

∞∑
n=1

n

3n
;

d)

∞∑
n=1

n

(n+ 1)!
;

e)

∞∑
n=1

5n

n!
;

f)

∞∑
n=1

(
n

2n+ 1

)n

.

Zadanie 8. Stosuj¡c kryterium Cauchy'ego zbadaj szeregi:

a)

∞∑
n=1

(
n

2n+ 1

)n

;

b)

∞∑
n=1

(n+ 1)5n

2n · 3n+2
;

c)

∞∑
n=1

n3

en
;

d)

∞∑
n=1

5n

n5
;

e)

∞∑
n=1

1

n · 3n−1
;

f)

∞∑
n=1

n100 · 99n

100n
.

Zadanie 9. Zbadaj zbie»no±¢ nast¦puj¡cych szeregów naprzemiennych:

a)

∞∑
n=1

(−1)n 1

n
;

b)

∞∑
n=2

(−1)n 2n+ 100

3n+ 1
;

c)

∞∑
n=1

(−1)n 1
n
√
n
;

d)

∞∑
n=1

(−1)n+1 1
4
√
n
;

e)

∞∑
n=1

(−1)n+1 1

ln (n+ 1)
.



Zadanie 10. Zbadaj zbie»no±¢ szeregów:

a)

∞∑
n=1

(n!)2

(2n)!
;

b)

∞∑
n=1

1

3n− 1
;

c)

∞∑
n=1

n2

(2 + 1
n )

n
;

d)

∞∑
n=1

ln
n+ 1

n
;

e)

∞∑
n=1

(−1)n+1 sin
1

n
.

f)

∞∑
n=1

n7

7n
;

g)

∞∑
n=1

(
1 +

1

n

)n
;

h)

∞∑
n=1

1

ln (n+ 1)
.

Zadanie 11. Wyznacz iloczyn Cauchy'ego nast¦puj¡cych szeregów:

a)

∞∑
n=1

1

5n
·
∞∑

n=1

1

5n
; b)

∞∑
n=1

n

3n
·
∞∑

n=1

1

3n
; c)

∞∑
n=1

2n

n!
·
∞∑

n=1

3n

n!
.

Zadanie 12. Zbadaj zbie»no±¢ bezwzgledn¡ i warunkow¡ szeregów:

a)

∞∑
n=1

(−1)n 1√
n
;

b)

∞∑
n=1

(−1)n+1
(√

n+ 1−
√
n
)
;

c)

∞∑
n=1

(−1)n+1 1

log (n+ 1)
;

d)

∞∑
n=1

(−1)n+1 1

n(n+ 1)
;

e)

∞∑
n=1

(−1)n+1n
3

2n
.


