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Referat oparty jest na wystgpieniu Davida Bensona zatytutowanym ,/The
nucleus, and extensions between modules for a finite group”.

Niech G bedzie skonczona grupa i k ciatem algebraicznie domknietym
charakterystyki p, przy czym zaktadamy, ze p dzieli rzad grupy G.

Definiujemy algebre H*(G, k) jako Exti.(k, k). Jest ona skonczenie ge-
nerowana przemienng algebra z gradacja. Przez V; oznacza¢ bedziemy spek-
trum maksymalne algebry H*(G, k). Jesli M jest skonczenie generowanym
kG-modutem, to mamy odwzorowanie — @y M : H*(G, k) — Ext;o(M, M).
Przez I5(M) oznaczymy jadro tego homomorfizmu, zas przez V(M) rozma-
itos¢ wyznaczong przez ten ideat.

Rozmaitos¢ ta ma nastepujace wtasnosci:

e Kazda domknigta podrozmaito$é jednorodna w Vg jest postaci Vi (M)
dla pewnego M.

o Vo(M @& N) = Vg(M) U Vg(N).
e Vo(M®N)=Vs(M)NVg(N).
o Vi
o Vg

7, powyzszych wlasnosci wynika, ze modut M ®; N jest projektywny
wtedy i tylko wtedy, gdy Vo(M) N Vg (N) = {0}. Wiadomo, ze gdy modut
M & N jest projektywny, to Ext, (M, N) = H(G,Hom,(M, N)) = 0. Nie
jest prawda, ze gdy Exty(M, N) =0, to Va(M) N Va(N) = 0.

Definiujemy nucleus Yy przez nastepujace trzy réwnowazne definicje.

e Y5 jest suma mnogosciowa Vg(M) N Vg(N), gdzie M i N naleza do
bloku gléwnego oraz Exty(M, N) = 0.



e Suma mnogosciowa Vg (M), gdzie M nalezy do bloku gléwnego oraz
(G, M) = 0.

e Suma mnogoséciowa obrazéw Resg y : Vi — Vi, gdzie H przebiega
te podgrupy grupy G, dla ktérych centralizator grupy G w H nie jest
p-nilpotentny.

Ttusta podkategoria C w mod kG to tréjkatna podkategoria, ktora jest
zamknieta ze wzgledu na sktadniki proste.

Stwierdzenie (Benson, Carlson, Richard). Niech G bedzie skoriczong grupq.
Nastepujgce warunki sg rownowazne.

(1) Pelna podkategoria w mod kG skladajgca sie z moduléw nalezgcych do
bloku glownego jest gemerowana jako trojkgtna kategoria przez modul
trywialny k.

(2) Jezeli M Jest skonczenie generowanym kG-modutem, dla ktorego mamy
rownosé H*(G, M) = 0, to Zaden nieprojektywny skladnik prosty w M
nie nalezy do bloku glownego.

(3) Kazdy element rzedu p w grupie G ma p-nilpotentny centralizator.

Mozna pokazaé, ze Ys jest domknieta jednorodng podrozmaitodcia w
Ve (k). Ponadto Yg jest trywialne dokladnie wtedy, gdy zachodza réwno-
wazne warunki stwierdzenia.



