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WYZNACZANIE KROTNOSCI NIEROZKEADALNYCH
SKEADNIKOW PROSTYCH W ROZKLADZIE
REPREZENTACJI

NA PODSTAWIE REFERATU ANDRZEJA MROZA

MoTywacia

Niech A bedzie algebra. Badanie kategorii mod A mozna podzieli¢ na
nastepujace etapy:

(1) okreslenie typu reprezentacyjnego,

(2) klasyfikacja reprezentacji nierozktadalnych + opis struktury kot-
czanu Auslander—Reiten,

(3) opis pelnej listy parami nieizomorficznych reprezentacji reprezen-
tacji nierozktadalnych w postaci kanonicznej” (algebry specjalne
biseryjne, algebry kanoniczne (typu Euklidesa)),

(4) metoda rozkladu reprezentacji na sume prosta podreprezentacji
nierozktadalnych (lub znalezienie wektora krotnosci).

Referat dotyczy¢ bedzie czwartego z powyzszych probleméow. W roz-

wiazaniu wykorysztywane beda nastepujace idee:

(1) funktorialne podejécie do ciagéw Auslandera—Reiten + macierz
Auslander—Reiten, ktore pozwola zredukowaé problem szukania
krotnosci do liczenia wymiarow pewnych przestrzeni homomor-
fizmow,

(2) dla algebr kanonicznych — kryterium.

Bedziemy tez badaé¢ ztozonos¢é obliczeniowa otrzymanego algorytmu.
Najbardziej naturalny algorytm ma ztozonoéé m”, ale dla algebr typu
A, , mozna go poprawi¢ i otrzymacé zlozonosé m?.
ALGEBRA MACIERZY NIESKONCZONYCH

Niech R bedzie pierscieniem przemiennym z 1. Dla zbiorow 2 1 %
niech My o (R) = {f : Z x % — R}. JeSi M € Myyn(R) i
N € My« (R) oraz dla dowolnych * 2" i z € Z zbiér {y € ¥ |
M, N, . # 0} jest skoficzony, to mozemy zdefiniowaé iloczyn M N.

STWIERDZENIE.

My« 2 (R) jest czeSciowa R-algebra z jedynka.

(1) Mnozenie w algebrze My « 2 (R) nie musi by¢ taczne.

(2) W algebrze My« 2 (R) moga wystapi¢ odwracalne dzielniki zera.
(3) Element algebry Mgy 2 (R) moze mie¢ wiele odwrotnosci.
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UWAGA.

§3.

Dowolna macierz M € My 2 (R) indukuje odwzorowanie R-liniowe
M : R¥) — R?. Jedli ponadto w macierzy M w kazdym wierszu
(kolumnie) jest skonczenie wiele elementéw réznych od 0, to macierz
M indukuje odwzorowanie R? — #% (R(*) — R(*) odpowiednio).

OGOLNA METODA WYZNACZANIA WEKTORA KROTNOSCI

Niech A bedzie skonczonie wymiarowa laczng algebra z 1 (spdjna i
bazowa). Niech 2~ bedzie pelng rodzina parami nieizomorficznych A-
modutéw nierozktadalnych. Przez C' oznaczaé¢ bedziemy macierz Car-
tana kategorii Auslandera algebry A, tzn. Cxy = [V, X], X, Y € 2.
Dla M € modA i X € &2 niech hx = hx(M) = [M,X]ihy =
h'y (M) = [X, M] oraz mx = mx(M) bedzie krotnoscia modutu X
jako sktadnika prostego modutu M.

LEMAT.

Dla dowolnego modutu M zachodzg réwnosci: h = Cm i b’ = CTm.

WNIOSEK.

m = Th (m = TTh') dla kazdej lewej (odpowiednio, prawej) odwrot-
nosci T macierzy C' (o ile istnieje).



