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Zadania dla gimnazjum Zestaw I (8 X 2002)

Zadanie 1. Znajdz dziesie¢ kolejnych nieparzystych liczb naturalnych, ktérych suma jest
podzielna przez 99.

Zadanie 2. Ile jest liczb tysigccyfrowych?
Zadanie 3. Zuzycie paliwa podaje si¢ w litrach na 100 kilometréw lub w milach na
galon. Ile mil przejedzie na jednym galonie paliwa samochod, ktory spala 5 litrow na 100

kilometrow? Mila to okoto 1,609 kilometra, a galon to okoto 3,785 litra.

Zadanie 4. O dwunastej kat miedzy wskazowkami zegara wynosi 0°. Do jakiej wartosci
wzro$nie w ciggu 10 minut? O ktoérej godzinie wyniesie 90°7

Zadanie 5. Jaka jest najwigksza, a jaka najmniejsza liczba czesci, na ktore moze podzieli¢
plaszczyzne pie¢ roznych prostych?

Zestaw II (22 X 2002)

Zadanie 1. Ile razy jedna liczba powinna by¢ wicksza od drugiej, zeby ich suma byta o
potowe wieksza od ich réznicy?

Zadanie 2. Uzasadnij, ze liczba 3216%* — 123%56 jest podzielna przez 10.

Zadanie 3. Czy milion minut to mniej, czy wiecej niz dwa lata?

Zadanie 4. Grupa turystéw wyruszyla na piesza wedrowke. Z miasta A do miasta B
turysci szli trojkami, z miasta B do miasta C' czworkami, a z C' do D pigtkami. W miastach
B i C grupa powiekszala sie o jedng osobe. Znajdz liczbe turystéw, ktérzy wyszli z miasta

A wiedzac, ze jest ona dwucyfrowa.

Zadanie 5. Jakie wielokaty (o ilu bokach) mozna otrzymaé przecinajac szescian plasz-
CZy7ZNg.

Zestaw III (5 XI 2002)

Zadanie 1. Przez co trzeba podzieli¢ 50, zeby otrzymacé reszte 57 Znajdz wszystkie
mozliwosci.

Zadanie 2. Ktoéra z liczb: 927, 2719 81'3 jest najwicksza, a ktora najmniejsza?



Zadanie 3. Samochodd przejechat 60 kilometréw. Ile czasu zajeta ta podroz, jesli potowe
czasu samochdd jechat z predkoscia 90 kilometréw na godzing, a druga potowe z predkoscia
60 kilometréw na godzine?

Zadanie 4. Ile jest n-cyfrowych liczb naturalnych o sumie cyfr réwnej 27

Zadanie 5. Najmniejszy kat trojkata ma miare 30°. Jaka najwieksza i jaka najmniejsza
warto$¢ moze mie¢ miara najwiekszego kata w takim trojkacie?

Zestaw IV (19 XI 2002)

Zadanie 1. Dla jakich dwoch liczb trzycyfrowych, sktadajacych sie z szesciu roéznych
cyfr, ich iloczyn jest najwigkszy, a dla jakich najmniejszy?

Zadanie 2. lle jest liczb trzycyfrowych podzielnych przez 4, ale niepodzielnych przez 57

Zadanie 3. A wazy tyle samo co B i C razem, B wazy tyle samo co C'i D razem, a k
sztuk A wazy tyle samo co [ sztuk D. Ile razy ciezsze od C jest B?

Zadanie 4. Akurat w tej chwili wychodze. Jesli bede szedt z predkoscia 6km/h, to do
celu dojde na 102, a jedli z predkoscia 5km/h, to dojde na 112, Jak daleko jest do celu?
Ktoéra godzina jest teraz?

Zadanie 5. Na ile czesci mogg podzieli¢ przestrzen cztery plaszczyzny?

Zestaw V(3 XII 2002)

Zadanie 1. Niech n bedzie dowolng liczba naturalng. Udowodnij rownosé
P4+ M+ D+ 0+ )+ (P Fn—1)+n*+n) =

=’ 4+n+1)+0*+n+2)+...+0*+2n—1)+ (n?+2n).

Zadanie 2. Znajdz dwutysieczng cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym utamka
1
13"

Zadanie 3. Pewna liczba daje przy dzieleniu przez 3 reszte 1, a przy dzieleniu przez 5
reszte 3. Jaka reszte da ta liczba przy dzieleniu przez 157

Zadanie 4. Dane sg liczby rzeczywiste a i b. Rozwiaz uktad rownan

ar+(l—a)y = b+a
(1—a)z+ay = b+1—a.

Zadanie 5. Ile wierzcholtkéw ma wielokat, ktérego kazdy kat ma miare 179°7
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Zestaw VI (17 XII 2002)

Zadanie 1. Jaki jest najwiekszy mozliwy wynik dzielenia liczby dwucyfrowej przez sume
jej cyfr? A drugi w kolejnosci?

Zadanie 2. Czy dla kazdej liczby rzeczywistej a istnieje taka liczba rzeczywista b, ze
suma liczb a i b jest rowna ich iloczynowi?

Zadanie 3. W ilu punktach pozostale przekatne moga przecia¢ przekatna o$miokata
wypuklego? Opisz wszystkie mozliwosci.

Zadanie 4. Znajdz miary katéw trojkata rownoramiennego, ktérego wysokosé jest rowna
potowie dtugosci podstawy.

Zadanie 5. Trzech Mikotajow miato razem 200 prezentéow do rozdania w trzech miej-

scowosciach: A, B i C. Pierwszy Mikotaj rozdal % swoich prezentéw w miejscowosci A,

a 1—11 w miejscowosci B. Drugi Mikotaj rozdat % swoich prezentéw w A, a % w B. Trzeci

Mikotaj rozdat i wAi % w B. lle prezentéw zaniesli Mikotaje do miejscowosci C'7
Zestaw VII (141 2003)

Zadanie 1. Jaka jest najwicksza mozliwa suma cyfr liczby bedacej suma cyfr liczby
stucyfrowej?

Zadanie 2. Niech n bedzie dowolng liczbg naturalng. Uzasadnij, ze liczba 5™ 4 57! jest
podzielna przez 6.

Zadanie 3. Niech a — b = 2. Udowodnij, ze

a’> — b* = 2a + 2b.

Zadanie 4. Ktory wielokat ma k razy wiecej przekatnych niz bokow?

Zadanie 5. Dane sg trzy punkty nie lezace na jednej prostej. Na ile sposobéw mozna
obra¢ czwarty wierzchotek trapezu réwnoramiennego o wierzchotkach w danych punktach?
Od czego to zalezy?

Zestaw VIII (28 12003)

Zadanie 1. W pieciokacie (wypuktym) rysujemy wszystkie przekatne. Ile bedzie tréjka-
tow na rysunku?

Zadanie 2. Wykaz, ze suma dowolnych czterech kolejnych liczb catkowitych jest parzysta,
ale nie jest podzielna przez 4.



Zadanie 3. Udowodnij, ze
1 1 1 1
I1+=)-(14+=)-...- (1 14+ —=) = 1.
(+1> (+2> (+n—1) (+n) "

Zadanie 4. Przyprostokatne trojkata prostokatnego maja dtugosci a i b, a przeciwpro-
stokatna ma dtugos¢ c. Wykaz, ze

a+b<i<\/@

Zadanie 5. Wiadomo, ze zbior A ma a elementow, zbiér B ma b elementow, a zbior
AN B ma n elementéw. Ile elementéw ma zbiér A U B?

Zestaw IX (11 11 2003)

Zadanie 1. Liczbe nazywamy palindromiczna, jesli jej pierwsza cyfra jest taka sama jak
ostatnia, druga cyfra jest taka sama jak przedostatnia, i tak dalej. Jaka moze by¢ roznica
miedzy dwiema kolejnymi liczbami palindromicznymi?

Zadanie 2. Wykaz, ze liczba 700 — 3100 4 7101 4 3102 5ot podzielna przez 8.

Zadanie 3. Srednia arytmetyczng liczb a i b nazywamy liczbe ““’ , Srednig geometrycznag,
nazywamy liczbe v ab, a srednig harmoniczng — liczbe 1 UdOWOdHIJ, ze Srednia geome-

tryczna Sredniej arytmetycznej i Sredniej harmonlczneJ dwoch liczb dodatnich jest réwna
sredniej geometrycznej tych liczb.

Zadanie 4. Piszemy cztery listy do czterech oséb. Na ile sposobow mozemy te listy wlozy¢
do czterech kopert zaadresowanych do tych 0s6b (po jednym liscie do kazdej koperty), zeby
zaden list nie trafit do wtasciwej koperty?

Zadanie 5. Jaka figura jest zakreskowana czes¢? Oblicz jej pole, jesli pole catego kwa-
dratu jest réwne 1.

Zestaw X (25 11 2003)

Zadanie 1. Znajdz cyfre, ktéra nie jest ostatnia cyfra zadnej liczby postaci m! + n!,
gdzie m i n sa liczbami naturalnymi.



Zadanie 2. Usun niewymierno$¢ z mianownika utamka

1
VI4+vV24+V3

Zadanie 3. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich x,y zachodzi nieréwnosc¢
1 N 1 < 4
l+z 1+y~ 24+a+4y

Zadanie 4. Punkt P jest wspolnym wierzchotkiem kata prostego prostokatnych trojka-
tow rownoramiennych PAB i PCD, przy czym podana kolejnos¢ wierzchotkéw kazdego z
trojkatow jest zgodna z ruchem wskazdwek zegara oraz punkt A nie pokrywa sie z punktem
D. Wykaz, ze prosta przechodzaca przez punkt P i $érodek odcinka BC' jest prostopadta
do prostej AD.

Zadanie 5. W pewnym wielokacie zaznaczono niektére przekatne w ten sposob, ze z
kazdego wierzchotka wychodzi nieparzysta liczba zaznaczonych przekatnych. Wykaz, ze
liczba wierzchotkow tego wielokata jest parzysta.

Zestaw X1 (18 111 2003)

Zadanie 1. Symbolem S(n) oznaczamy sume cyfr liczby naturalnej n. Ile moze wynosi¢
S(n+1) — S(n), gdzie n jest liczba naturalna?

Zadanie 2. Liczby catkowite a, b, z,y spetniaja réwnosé
ar + by = bxr + ay + 1.
Wykaz, ze liczby a i b r6znia si¢ o 1.

Zadanie 3. Jaki ciag cyfr nalezy wpisa¢ zamiast kropek (ten sam po lewej i prawej
stronie), zeby zachodzita réwnosé

Zadanie 4. Jeden z katow trojkata jest rowny sredniej arytmetycznej dwoch pozostatych
katow. Wykaz, ze najwickszy kat tego trojkata jest mniejszy od 120°.

Zadanie 5. Udowodnij, ze czworokat ABCD jest trapezem réwnoramiennym o pod-
stawach AB i C'D wtedy i tylko wtedy, gdy obwdd trojkata ABC' jest rowny obwodowi
trojkata ABD, a obwod trojkata C DA jest réwny obwodowi trojkata CDB.



Zestaw XII (1 IV 2003)

Zadanie 1. Czy w zapisie liczby
135791357913579135791357913579

mozna wskazaé ciag kolejnych cyfr, ktérych suma wynosi 897

Zadanie 2. Znajdz wszystkie liczby ztozone mniejsze od 210 i wzglednie pierwsze z 210.
Uwaga. Liczby naturalne m, n nazywamy wzglednie pierwszymi, jesli NWD(m,n) = 1.

Zadanie 3. Danych jest 2n liczb dodatnich mniejszych od M. Udowodnij, ze suma
pewnych n z danych liczb jest wieksza od sumy n pozostatych o mniej niz M.

Zadanie 4. Rycerz zawsze moéwi prawde, totr zawsze ktamie.
A méwi do B: ,Jesli ty jestes rycerzem, to ja jestem totrem.”
Kim sg Ai B?

Zadanie 5. Czy sposrod wierzchotkow dwunastokata foremnego mozna wybraé pie¢
takich punktow, ze zadne trzy z nich nie sa wierzchotkami tréjkata réwnoramiennego?

Zestaw XIII (15 IV 2003)

Zadanie 1. Znajdz wszystkie liczby czterocyfrowe, ktére sa 9 razy wieksze od swych
trzycyfrowych koncowek.

Zadanie 2. Ile dzielnikéw naturalnych ma liczba 2% - 44 . 82?

Zadanie 3. Wykaz, ze suma /2 4+ v/3 jest liczba niewymierna.

Zadanie 4. Przy kolejnych bokach pigciokata napisano liczby 2, 3, 4, 5, 6. Dopisz liczby
przy przekatnych (po jednej liczbie przy kazdej przekatnej) w ten sposéb, by przy dowolnej
numeracji wierzchotkow pieciokata literami A, B, C', D, E, suma liczb stojacych przy
odcinkach AB, BC, CD, DE i EA byta taka sama.

Zadanie 5. Podziel rownoramienny trojkat prostokatny na tréjkaty ostrokatne.

Zestaw XIV (29 IV 2003)

Zadanie 1. Czy zapis dziesietny kwadratu liczby naturalnej wigkszej od 3 moze sie
sktada¢ z samych cyfr nieparzystych?

Zadanie 2. Wykaz, ze dla dowolnego naturalnego n > 1 liczba n* + 4 jest zlozona.

Zadanie 3. Udowodnij, ze jezeli suma liczb dodatnich x i y wynosi a, to

V2x +1+4/2y+1<2Va+ 1.
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Zadanie 4. Dtltugosci dwoéch bokéw trojkata wynosza 3 i 6. Jaka moze by¢ dlugosé
trzeciego boku, jezeli wiadomo, ze wyraza sie liczbg catkowita?

Zadanie 5. Dwusieczne katéw przy dolnej podstawie trapezu przecinajg sie w punkcie
lezacym na goérnej podstawie. Uzasadnij, ze suma dlugos$ci ramion trapezu jest rowna
dhugosci gornej podstawy.

Zestaw XV (20 V 2003)

Zadanie 1. Znajdz wszystkie liczby dwucyfrowe AB, dla ktorych AB + BA jest kwa-
dratem liczby naturalnej.

Zadanie 2. Wykaz, ze jezeli (n + 1)a = (n — 1)b dla pewnych liczb catkowitych a, b, n,
przy czym n # 0, to a + b dzieli sie przez n.

Zadanie 3. Czy z liczb catkowitych od 0 do 10 mozna wybraé¢ pieé¢ takich liczb, zeby
wszystkie réznice miedzy nimi byty rézne?

Zadanie 4. Czy stosunek liczby przekatnych do liczby bokéw n-kata wypuktego moze
Wynosic:

Zadanie 5. Oblicz pole czworokata wypuklego, ktérego przekatne sa prostopadte i maja
dhugosci p, q.



Wskazéwki do zadan

Zestaw 1

1. Oznacz przez n najmniejsza z szukanych liczb, wypisz te liczby i oblicz ich sume, albo
lepiej oznacz przez n liczbe parzysta stojaca miedzy dwiema srodkowymi z tych dziesigciu
liczb.

2. Sposob I: Napisz najmniejsza oraz najwieksza liczbe tysiaccyfrowa. Sposob II: Jak
mozna utworzy¢ liczbe tysiaccyfrowsa, na ile sposoboéw mozna to zrobi¢?

3. lIle kilometrow przejedzie ten samochdd na jednym litrze, a ile na jednym galonie?

4. O jaki kat w ciaggu 10 minut przesunie si¢ wskazéwka minutowa, a o jaki godzinowa?

Zestaw 11

1. Liczby, o ktérych mowa, oznacz literami. Zapisz rownos¢, ktoéra maja spetniac i prze-
ksztalc ja.

2. Zbadaj ostatnie cyfry.
3. lle minut liczy godzina, ile godzin ma dzien, ile jest dni w roku?

4. Przez jaka liczbe powinna dzieli¢ sie liczba turystow na kazdym odcinku wedréwki?

Zestaw II1

1. Jesli 50 daje reszte 5 przy dzieleniu przez pewng liczbe, to jaka reszte da 50 — 57
Ponadto, pamictaj o tym, ze reszta musi by¢ zawsze mniejsza od dzielnika.

2. Kazda z liczb przedstaw jako potege liczby 3.

3. Oznacz czas, jaki zajeta ta podroz, przez t i utéz rownanie.
4. Pierwsza cyfra jest zawsze wigksza od zera.
5

Ile wynosi suma dwéch pozostatych katéw. Pamigtaj, ze ich miary sa > 30°.

Zestaw IV

1. Jakie powinny by¢ cyfry setek szukanych liczb? Nastepnie, jakie moga by¢ cyfry
dziesiatek? Na koncu rozwaz cyfry jednosci.

2. Ile jest liczb trzycyfrowych podzielnych przez 47 Ktére z liczb podzielnych przez 4 sa
niepodzielne przez 57

3. Postaw na jedna szalke wagi k sztuk A, a na drugg szalke [ sztuk D. Zamiast kazdego
A mozemy postawi¢ B i C', a waga pozostanie w réwnowadze. Jak kazde D zamienié¢ na
B i C7 Drugi sposéb: zapisz wszystko za pomocg réwnan.

4. Zalézmy, ze wychodza dwie osoby, jedna z predkoscia 6km/h, a druga z predkoscia
5km/h. W jakiej odlegtodci od celu jest druga osoba o 10227 W jakim czasie pierwsza
osoba sie oddalita od drugiej na taka odlegto$c?



5. Rozwaz wszystkie mozliwosci rownoleglosci i przecinania si¢ poszczegdlnych ptasz-
czyzn — wszystkie rownolegle, tylko trzy rownolegle, dwie pary réwnolegtych, tylko dwie
rownolegle, kazde dwie nieréwnolegte.

Zestaw V

1. Skojarzn?+1zn* +n+1,n%+2zn?+n+2itak dalej.

2. Wykonaj dzielenie pisemne. Co ile miejsc powtarza sie ten sam uktad cyfr?

3. Jakie reszty przy dzieleniu przez 15 daja liczby, ktore przy dzieleniu przez 3 daja
reszte 17 To samo pytanie dla liczb, ktore przy dzieleniu przez 5 daja reszte 3.

5. Zwr6c¢ uwage na kat o mierze 1°.

Zestaw VI
2. Napisz réwnanie i sprobuj obliczy¢ b.

3. Rozwaz, ile wierzchotkéw moze by¢ po jednej, a ile po drugiej stronie przekatnej.
Zwr6é uwage na to, ze niektére punkty przeciecia mogg sie pokrywac.

4. Wysokos¢ dowolnego tréjkata réwnoramiennego dzieli podstawe na potowy.

5. Przez jakie liczby sg podzielne liczby prezentow, ktore Mikotaje mieli do rozdania?
Wesotych Swigt!

Zestaw VII
1. Ile moze wynosi¢ suma cyfr liczby stucyfrowej?
2. Sprobuj cos wytaczy¢.

3. Wyraz a przez b i wstaw do dowodzonej rownosci. Drugi sposob: przyjrzyj sie lewej
stronie réwnosci i skorzystaj ze znanego wzoru.

4. lIle przekatnych, a ile bokéw wychodzi z kazdego wierzchotka n-kata? (Zaréwno prze-
katne, jak i boki, sa w ten sposob liczone podwdjnie.)

5. Prostokat tez jest trapezem rownoramiennym.

Zestaw VIII
1. Mozna to policzy¢ "na palcach”, ale warto te trojkaty potaczyé¢ w piatki.

2. Pierwsza z tych liczb oznacz przez n.

3. Przeksztal¢ wyrazenia w nawiasach.

4. Podnies wszystko do kwadratu i zastosuj twierdzenie Pitagorasa.
5. Zréb rysunek. Ile elementéw maja zbiory: A\ B, B\ A?

Zestaw IX

1. Ktora cyfre (ktore cyfry) nalezy zmieni¢ w liczbie palindromicznej, by otrzymaé kolejna
liczbe palindromiczng? Oddzielnie rozwaz przypadek, gdy w samym srodku sa dziewiatki.



2. Sprobuj wytaczy¢ 8 przed nawias.
3. Przeksztal¢ wzor na srednig harmoniczng.

4. Do ilu kopert mozna wtozy¢ pierwszy list? Co potem mozemy zrobi¢ z listem odpo-
wiadajacym kopercie, do ktorej wtozylisSmy pierwszy list?

5. Zréb rysunek "na kratkach”, przyjmujac bok duzego kwadratu dtugosci 10 kratek.

Zestaw X
1. Jaka cyfra moze sie konczy¢ liczba n!?

2. Korzystajac ze wzoru (a — b)(a + b) = a® — b* mozna w mianowniku zamieni¢ liczby
aib na liczby a? i b%. Najpierw zamien v/2 + /3 na (v/2 + v/3)2.

3. Pozbadz si¢ utamkdow.

5. Co otrzymamy, jesli dodamy liczby przekatnych wychodzacych z poszczegdlnych wierz-
chotkow?

Zestaw XI
1. Kolejne liczby naturalne najczesciej roznia sie tylko ostatniag cyfra, ale nie zawsze.

2. Jedynke zostaw na prawej stronie, pozostate wyrazenia przenies na lewa strone i
sprobuj cos wylaczy¢ przed nawias.

3. Liczbe 3, ... oznacz przez x. Jaka liczba stoi po prawej stronie réwnania?

4. Gdyby najwiekszy kat byl wiekszy lub rowny 120°; to éredni kat bytby wiekszy lub
rowny ...

Zestaw XI1

1. Wykorzystaj to, ze suma dowolnych pieciu kolejnych cyfr jest taka sama.

2. Przez jakie liczby pierwsze moze by¢ podzielna liczba wzglednie pierwsza z 2107

3. Ustaw dane liczby w kolejnosci od najwigkszej do najmniejsze;j.

4. Zdanie wypowiedziane przez A jest nieprawdziwe tylko wtedy, gdy B jest rycerzem, a
A nie jest totrem.

Zestaw X111

1. Od liczby czterocyfrowej ABC' D odejmij jej trzycyfrowa koncowke BC'D.

2. Zapisz ten iloczyn w postaci potegi liczby 2.

3. Gdyby ta suma byla liczba wymierna, to jej kwadrat tez bytby liczba wymierna.

4. Sprébuj uzyskaé¢ réwnosé, w ktoérej wystepuja liczby stojace przy jednej przekatnej i
trzech bokach.

Zestaw X1V
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1. Zbadaj cyfre dziesiatek kwadratu liczby nieparzystej postaci 10a + b, gdzie b < 10.

2. Przedstaw liczbe n* 4+ 4 w postaci iloczynu dwdéch liczb naturalnych wiekszych od 1.
Przyda si¢ wzor na (z + 2)2.

3. Podnies obie strony nieréwnosci do kwadratu.

5. Zaznacz réwne katy (dwusieczne oraz réwnolegtosé).

Zestaw XV

1. Jesli kwadrat liczby catkowitej dzieli si¢ przez liczbe pierwsza, to dzieli si¢ tez przez
kwadrat tej liczby pierwszej.

2. Przeksztal¢ te rownosé tak, by po lewej stronie byto a + b.

3. Przypusémy, ze mozna i ustawmy te liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej.
Co mozna powiedzie¢ o roznicach miedzy kolejnymi liczbami?

4. 7 kazdego wierzchotka n-kata wychodza n—3 przekatne, ale kazda przekatna wychodzi
z dwoch wierzchotkow.

5. Przekatna dzieli czworokat na dwa trojkaty.

11



