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Zadania dla szkoty Sredniej Zestaw I (1 X 2002)

Zadanie 1. Niech n bedzie dowolng liczbg naturalng. Udowodnij, ze suma 1 + 4 + 4% +
43 + . 4 4% 4 427 dgieli sie przez 5.

Zadanie 2. Pokaz, 7e jesli 2° =315Y =3, to 1 + 5 > 2.

Zadanie 3. Wyznacz wszystkie pary liczb rzeczywistych, ktérych roznica jest rowna
ilorazowi.

Zadanie 4. Dany jest prostokat n x 2. Z lewego gérnego rogu idziemy do prawego dolnego
po liniach kratki, ale poruszaé¢ sie mozemy tylko w prawo lub w doét. Ile jest mozliwych
drog?
Zadanie 5. Dwa okregi sa styczne w punkcie S. Przez ten punkt poprowadzono proste
KL i MN, odpowiednio, przecinajace pierwszy okrag w punktach K i M, a drugi w L i
N. Udowodnij, ze KM || LN.

Zestaw II (15 X 2002)

Zadanie 1. Udowodnij, ze dla dowolnego naturalnego n liczba %3 + ”72 + % jest catkowita.

Zadanie 2. Wiadomo, ze z* + y*> = 1 — xy. Uzasadnij réwnos$¢ (z — z(z + 1) =
(y = Dyly +1).

Zadanie 3. Dane sg liczby naturalne m < n. Ktéra z liczb jest wieksza: {/m czy {/n?

Zadanie 4. Uzasadnij, ze dwa prostokaty o rownych polach i rownych obwodach maja
boki odpowiednio réwne.

Zadanie 5. Symbolem |X | oznaczamy liczbe elementéw zbioru X. Wiadomo, ze |A| = a,
|IBl| =0, |C|=¢, |ANB| =k, |[ANC| =1, |BNC|=mi|ANBNC|=r. Ile wynosi
|JAUBUCI?

Zestaw III (29 X 2002)

Zadanie 1. Ile jest n-cyfrowych liczb naturalnych o sumie cyfr rownej 37

Zadanie 2. Udowodnij, ze suma dowolnych szesciu kolejnych liczb catkowitych daje w
dzieleniu przez 6 reszte 3.



Zadanie 3. Znajdz wszystkie liczby catkowite, ktérych potowa jest kwadratem liczby
catkowitej, a jedna trzecia jest szeScianem liczby catkowitej.

Zadanie 4. Dana jest liczba naturalna n. Oblicz iloczyn

271,71

(a+ 1)@+ D@ +1)...(@  +1)(a® +1).

Zadanie 5. W kwadratowej tablicy 4 x 4 ustaw zera i jedynki tak, by w kazdym wierszu,
kolumnie i gtéwnej przekatnej suma wynosita 2. Opisz wszystkie mozliwosci.
Zestaw IV (12 X1 2002)

Zadanie 1. Pokaz, ze jesli p+q =1, to

pP+a—p*—q¢ =pq.

Zadanie 2. Dana jest liczba naturalna n > 1. Wykaz, ze jezeli n*+1 | n'+1 dla pewnych
naturalnych ki1, to k | [.
Zadanie 3. lle cyfr maja w sumie liczby 2" i 5™7
Zadanie 4. Dana jest liczba rzeczywista a € (0,4). Okre$lamy ciagi (z,,) i (y,) W sposéb
nastepujacy:

1'1:\/24—\/5, ylz\/2_\/aa

Tpt1 = V2+ 2Ty, Ypp1=V2—x,, n=1273 ...

Sprawdz, ze ciagi (x,) 1 (y,) sa okre$lone poprawnie i wykaz, ze ciag z, = T1-Ta-. .. Tp Yn,
n=1,2,3,..., jest staly.

Zadanie 5. Wykaz, ze pole trojkata o bokach a, b, ¢ jest nie mniejsze od

a?+b*+ 2
- .

Zestaw V(26 XI 2002)

Zadanie 1. Rozl6z na czynniki wyrazenie

(x+y+2)>—a2® -y 25

Zadanie 2. Znajdz liczbe dzielnikéw naturalnych iloczynu py-po-. . .-px, gdzie p1, p2, . . ., P
to rézne liczby pierwsze.



Zadanie 3. Znajdz wszystkie ciagi geometryczne (x,), spetniajace warunki

171+£E4:91 i :L’3+£E6:819

Zadanie 4. Dana jest liczba = > 0. Oblicz

1
arctgr + arctg—.
z

Zadanie 5. Na ptaszczyznie dane sg cztery dowolne punkty A, B, C, D. Niech punkty
E' i F beda odpowiednio srodkami odcinkéw AC i BD. Wykaz, ze

|EF| >

|AB| — |(JD|‘
— |

Zestaw VI (10 XII 2002)

Zadanie 1. Znajdz wszystkie pary liczb naturalnych (a, b), dla ktérych a+2 jest podzielne
przez b, a b+ 3 jest podzielne przez a.

Zadanie 2. Wykaz, ze jezeli pewna liczba catkowita jest suma kwadratow dwoch liczb
catkowitych, to jej dwukrotnosé tez jest suma kwadratow dwoch liczb catkowitych.

Zadanie 3. Ktora z liczb jest wicksza:

V3+VE4+VT cay V447

Zadanie 4. Rozwiaz rownanie

[zl + 1] = [lz| = 1| = |z + 1 + [« — 1.

Zadanie 5. Rozwiaz uktad réwnan

r+y = 1
B+ = 1L

Zestaw VII (51 2003)

Zadanie 1. Nieujemng liczbe catkowita nazywamy rosngca, jesli ciag cyfr jej zapisu
dziesietnego, od lewej do prawej, jest ciagiem rosnacym (byé¢ moze jednoelementowym).
Wykaz, ze liczb rosnacych o nieparzystej liczbie cyfr jest o dwie wiecej, niz liczb rosnacych
o parzystej liczbie cyfr.



Zadanie 2. Dane sa liczby catkowite a, b, ¢, d. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catko-
witej n kazdy wspoélny dzielnik liczb an 4+ b i cn + d jest dzielnikiem liczby ad — be.

Zadanie 3. Funkcja g:R — R spelnia dla kazdego = # 0 réwnanie g(z) - g(%) = 1.
Funkcja f:R — R jest okreslona za pomoca funkcji h: R — R réwnoscia

F(x) = hia) + 9(x) - h(>)

dla z € R. Sprawdz, ze jezeli x # 0 jest pierwiastkiem funkcji f, to % tez jest pierwiastkiem

funkcji f.

Zadanie 4. Znajdz najmniejsza mozliwg wartos¢ stosunku promienia okregu wpisanego
do wysokosci opuszczonej na przeciwprostokatna w trojkacie prostokatnym.

Zadanie 5. W trojkacie ABC wysoko$¢ AD jest réwna bokowi BC. Rozwazmy trojkat
A'B'C', w ktérym |A'B'| = |AB|, |A'C'"| = |AC| i |£A’| = 90° — |£A|. Udowodnij, ze

|B'C’| = \/|BD|? +|CDJ2.

Zestaw VIII (211 2003)

Zadanie 1. Wyznacz wszystkie pary (a,b) liczb naturalnych speiajacych réwnanie
ab

o5 = b, gdzie p jest dang liczbg pierwsza.
Zadanie 2. Oblicz 33...33,99...992
—_——

k l

Zadanie 3. Wiadomo, ze
sinx +siny =s oraz cosx 4+ cosy = c.
Oblicz: sin(x + y), cos(x +y), tg(z +vy), ctg(z +y).

Zadanie 4. Na ptaszczyznie dane sg odcinki A; By i A3 B, réwnej dhugosci. Na odcinku
Ay By obrano punkt Cy, a na odcinku A; By punkt Cy w ten sposéb, ze |A;C| = |AsCy|.
Wykaz, ze $rodek odcinka C7C5 lezy na odcinku taczacym srodek odcinka A; Ay ze srod-
kiem odcinka B;Bs.

Zadanie 5. Odlegtoscia dwoch prostych w przestrzeni nazywamy dtugosé najkrotszego
z odcinkow taczacych punkty lezace na jednej prostej z punktami lezacymi na drugiej
prostej. Udowodnij, ze odlegtos¢ prostych k i | wynosi r doktadnie wtedy, gdy prosta k
jest styczna do nieskonczonego walca (nie posiadajacego podstaw) o osi symetrii [ i pro-
mieniu 7.



Zestaw IX (4 11 2003)

Zadanie 1. Co jest wicksze:

V2002 4+ V2004 czy 2. v/2003?

Zadanie 2. Znajdz ciag, w ktérym suma n pierwszych wyrazéw wynosi n(n? — 1) dla
kazdego n.

Zadanie 3. Rozwiaz uktad réwnan

3v.25% = 2.27
5747 = L.3v
209V = 36-5°

Zadanie 4. Niech f(x) bedzie funkcja kwadratowa. Wykaz, ze jezeli réwnanie

ma co najmniej dwa rozwigzania rzeczywiste, to kazda liczba rzeczywista jest rozwigza-
niem tego réwnania.

Zadanie 5. Dany jest wielokat, w ktory mozna wpisa¢ okrag i na ktorym mozna opisac
okrag. Udowodnij, ze jezeli srodki tych okregéw sie pokrywaja, to wielokat jest foremny.

Zestaw X (18 II 2003)

Zadanie 1. Udowodnij, ze dla dowolnego naturalnego n > 1 zachodzi réwnos¢

{\/n—l—i—\/n—i—l]:[\/éln—l}.

Zadanie 2. Wykaz, ze jezelia+c > e >0ib+d > f > 0, to ad + bc > ef lub
ab+cd > ef.

Zadanie 3. Dane s takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, ze funkcja f(x) = ax®+ bz + ¢ nie ma
pierwiastkow rzeczywistych. Wykaz, ze liczba c jest tego samego znaku co 100a + 100+ c.

Zadanie 4. Jakie wartosci moze przyjmowa¢ miara najmniejszego kata n-kata wypukte-
go, ktorego miary katow tworzg cigg arytmetyczny dtugosci n.

Zadanie 5. Dany jest czworokat wypuklty ABCD, w ktérym |AB| = |BC| i |[£ZADB| =
|ZBDC|. Wykaz, ze czworokat ABCD jest deltoidem (czyli przekatna jest jego osia sy-
metrii) lub mozna go wpisa¢ w okrag.



Zestaw XI (11 III 2003)

Zadanie 1. 7 jakim wykladnikiem wystepuje liczba 23 w rozktadzie liczby 2003! na
czynniki pierwsze?

Zadanie 2. Wykaz, ze jezeli liczby rzeczywiste x,y, z speliaja warunki
r+y+z=axytyz+zx 1 zyz=1,
to co najmniej jedna z nich jest réwna 1.

Zadanie 3. Udowodnij, ze jezeli suma liczb nieujemnych a, b, ¢, d wynosi 1, to

1
ab+ bc+ cd < 1

Zadanie 4. Ciag (z,) jest okreslony nastepujaco:

r1=0, =z, =y22+ndlan=123,...

Zmajdz wzoér ogdlny na x,,.

Zadanie 5. Przez punkt K lezacy na podstawie AB tréjkata rownoramiennego ABC
(|JAC| = | BC|) poprowadzono prosta przecinajaca ramie AC' w punkcie L, a przedtuzenie
ramienia BC' w punkcie M. Niech D bedzie punktem, w ktorym dwusieczna kata przy
wierzchotku A przecina okrag opisany na tréjkacie ABC. Udowodnij, ze punkt K jest
srodkiem odcinka LM wtedy i tylko wtedy, gdy prosta DK jest prostopadita do prostej
LM.

Zestaw XII (25 111 2003)

Zadanie 1. Wykaz, ze do dowolnej liczby naturalnej w zapisie dziesietnym mozna dopisac
pewna liczbe cyfr tak, aby otrzymac szeécian liczby naturalne;j.

Zadanie 2. Dany jest rosnacy ciagg liczb catkowitych aq, as, as, ... o tej wtasnosci, ze
ciag as — ay, az — ag, aq — as, ... jest ograniczony. Udowodnij, ze a,, + api1 = ap + Gy
dla pewnych m,n € N, m # n.
Zadanie 3. Wykaz, ze jesli x i y sa liczbami dodatnimi, to w przedziale
x
[x, rT+y+ ; + 11

lezy co najmniej jeden kwadrat liczby catkowite;j.

Zadanie 4. Udowodnij, ze dla dowolnego naturalnego n > 1
1 1 1 1
+ + fot—Y——=
VO+vV1 VI+V2 V243 Vn—14++n

6

v




Zadanie 5. Dane sa liczby dodatnie a, b, ¢ oraz liczby rzeczywiste x1, zo, v3. Wykaz, ze
funkcja

f(x) =alx —x1)(x — 22) + b(x — 22)(x — x3) + (v — x3)(x — 21)
ma pierwiastek rzeczywisty.

Zestaw XIII (8 IV 2003)

Zadanie 1. Znajdz najwicksza liczbe naturalng n o tej wtasnosci, ze suma cyfr sumy
cyfr sumy cyfr dowolnej liczby n-cyfrowej jest liczba jednocyfrowa.

Zadanie 2. Iloczyn pewnych dwoch dodatnich liczb catkowitych jest podzielny przez
ich sume. Wykaz, ze w rozktadzie tej sumy na iloczyn poteg réznych liczb pierwszych
wszystkie wyktadniki sg wieksze od 1.

Zadanie 3. Dane sa liczby rzeczywiste a, b, c. Udowodnij, ze jezeli (a +b+c¢)-c <0, to
réwnanie az? + br + ¢ = 0 ma pierwiastek rzeczywisty.

Zadanie 4. Dany jest punkt P lezacy wewnatrz rownolegtoboku ABCD. Wykaz, ze
suma pol trojkatow ABP i1 CDP jest rowna sumie pol trojkatow BCP i DAP. Czy
podobna wtasnosé zachodzi, gdy punkt P lezy na zewnatrz réwnolegtoboku?

Zadanie 5. Wyprowadz wzoér na przekatna pigciokata foremnego.
Zestaw XIV (22 IV 2003)

Zadanie 1. Dane sg dwie liczby naturalne nie bedace kwadratami liczb naturalnych.
Udowodnij, ze suma ich pierwiastkéw jest liczba niewymierna.

Zadanie 2. Danych jest 2n liczb dodatnich mniejszych od M. Udowodnij, ze suma
pewnych n z danych liczb jest wieksza od sumy n pozostatych o mniej niz M.

Zadanie 3. lle jest liczb trzycyfrowych niepodzielnych przez 7 ani przez 137

Zadanie 4. W trojkacie prostokatnym ABC dwusieczna kata przy wierzchotku A prze-
cina przeciwprostokatng BC' w punkcie D. Wykaz, ze

1 1 2

BD? + CD?2  AD?

Zadanie 5. Na ptaszczyznie dane sg cztery punkty nie lezace na jednym okregu, przy
czym zadne trzy z nich nie lezg na jednej prostej. Kazdy z tych punktéw oznaczamy
znakiem ,+7, jesli lezy na zewnatrz okregu przechodzacego przez pozostate trzy punkty, a
znakiem ,—", jesli lezy wewnatrz tego okregu. Ile z danych punktéw moze by¢ oznaczonych
znakiem ,+"7



Zestaw XV (13 V 2003)

Zadanie 1. Symbol S} oznacza sume k pierwszych wyrazéw pewnego ciagu arytmetycz-
nego. Pokaz, ze

S5n - Sn =2 (S4n - SQn)

Zadanie 2. Udowodnij, ze wszystkie punkty przeciecia parabol y = ax? + bx + ¢ i
r=dy*+ey+ [ (a,d # 0) leza na jednym okregu.

Zadanie 3. Wykaz, ze dla kazdego rzeczywistego x zachodzi nieréwnosé

cos2x +4cosx + 3 = 0.

Zadanie 4. Okrag wpisany w trojkat ABC' jest styczny do bokéow BC, CA i AB od-
powiednio w punktach A’, B' i C". Uzasadnij, ze jezeli |[£LA'| = |ZA|, |£B'| = |4B]| i
|ZC"| = |£C], to trojkaty ABC' i A’B'C’ sa réwnoboczne.

Zadanie 5. Czy istnieje wieloscian posiadajacy doktadnie siedem krawedzi?



Wskazéwki do zadan

Zestaw [
1. Przedstaw te liczbe w postaci 5 - cos.
2. Jedli nie lubisz logarytméw, to oblicz 3% i3,

4. Narysuj prostokat poziomo i zauwaz, ze odcinek linii srodkowej, po ktérym idziemy,
jednoznacznie okresla caltg droge.

5. Poprowadz przez punkt S wspoélng styczna obu okregdéw. Co wiemy o kacie, ktory
styczna tworzy z cieciwa wychodzaca z punktu stycznosci?

Zestaw I1
1. Wszystko na jedna kreske utamkows, przedstaw licznik w postaci iloczynu.

2. To mozna policzy¢ na rézne sposoby, np. wyznaczajac 2 — 1 i y? — 1 lub korzystajac

z€ WzZOru na ZEB — yg.

3. Porbéwnaj obie liczby z liczba {/n.

4. Majac dane obwod i pole, sprébuj obliczy¢ dtugosé jednego z bokéw. To samo inaczej:
napisz wzory na obwod i pole i skojarz je ze wzorami Viete’a.

5. Zr6b rysunek (tzw. diagram Venne’a) i wpisz liczby elementéw w odpowiednie kawalki,
zaczynajac od AN BNC.

Zestaw II1

1. Jakie cyfry moga mie¢ te liczby? Na ile sposobow mozna z tych cyfr utworzy¢ liczbe
n-cyfrowg?

2. Oznacz najmniejsza z tych liczb przez n.

3. Przez co musza sie dzieli¢ szukane liczby? Co mozna powiedzie¢ o rozkladzie na
czynniki pierwsze liczby, ktora jest: a) kwadratem, b) szescianem?

4. Pomnoz ten iloczyn przez a — 1. Rozwaz oddzielnie przypadek a = 1.

Zestaw IV

1. Tu jest kilka sposobéw. Mozna chytrze wykorzystac¢ to, ze 1 —p =¢q, a1l —q = p,
mozna skorzystaé ze wzoru na p> + ¢, mozna tez wyrazié¢ obie strony réwnoéci np. przez

q.

2. Sprébuj podzieli¢ z reszta n! + 1 przez n* + 1. Najproéciej wykonaé to w ukladzie
n-kowym.

3. Co to znaczy, ze liczba 2™ ma k cyfr, a liczba 5" ma [ cyfr?

4. Udowodnij indukcyjnie, ze z,, € (0,2) dla kazdego n. Zauwaz, ze ciag (z,) jest staly
doktadnie wtedy, gdy 2, = 2,41 dla kazdego n.



5. Wykaz, ze pole tréjkata jest nie mniejsze od %.

Zestaw V

1. Zastosuj wzory na roznice szescianéw i na sume szescianoéw. Patrz uwaznie, co mozna
wytaczy¢. Zwroc uwage na to, ze dane wyrazenie jest symetryczne wzgledem x, y i z.

2. Najpierw okresl, jak moze wygladac¢ taki dzielnik. Nastepnie policz, na ile sposobow
mozna go utworzyc.

3. Sprébuj sprytnie wyznaczy¢ q.

4. Ogznacz arctgzr przez t. Czemu jest rowne x?7 Czemu jest réwne %?

|AB| ; [CD|

5 57 Czy mozna je powigzac z

5. Gdzie mozna szuka¢ odcinkow o dlugosciach
punktami F i F?

Zestaw VI

1. Najpierw rozwaz przypadki a +2 = b i b+ 3 = a. Nastepnie skorzystaj z tego, ze jesli
k|lik#1, gdzie k i1 sa liczbami catkowitymi wickszymi od 0, to | > 2k.

2. Sprébuj coé dodaé do a? + b? i to samo odjaé od a? + b? tak, aby w obu przypadkach
otrzyma¢ kwadrat.

3. Zanim podniesiesz obie strony do kwadratu, przenie$ jeden pierwiastek z lewej na
prawg strone.

4. Nie ma rady, trzeba rozpatrywac¢ przedziaty.

5. Skorzystaj ze wzoru na sume szescianoéw. Otrzymasz réwnanie kwadratowe.

Zestaw VII

1. Tu nie trzeba niczego liczy¢.

2. Znajdz réwnosé taczaca te trzy wyrazenia.
3. To wecale nie jest trudne.

5. Sposéb I — najpierw twierdzenie cosinuséw. Sposob II — rozetnij tréjkat ABC wzdtuz
wysokosci AD i potraktuj to zadanie jak uktadanke.

Zestaw VIII

1. Wykorzystaj to, ze licznik utamka po lewej stronie powinien byé¢ podzielny przez p.
Drugi sposéb: przeksztaté réwnanie do postaci (a —...)(b —...) = liczba.

. . 7 . . . . 2
2. Najpierw wyraz 33 k 33 za pomoca potegi liczby 10. Nastepnie oblicz 33k. 342
-1

3. Oblicz najpierw tg=¥.
4. Rozwaz pomocniczy réwnolegtobok.

5. Umies¢ proste k i [ na rownolegtych ptaszczyznach. Znajdz odcinek realizujacy naj-
krotsza odlegtosc.

10



Zestaw IX
1. Oznacz 2003 przez n i podnies oba wyrazenia do szescianu.
2. Jaka zalezno$¢ wiaze wyraz a, z sumami poczatkowych wyrazéw?

3. 7 pierwszego réwnania wyznacz np. 3V i wstaw do pozostatych réwnan. Nastepnie z
drugiego réwnania oblicz np. 5% i wstaw do trzeciego rownania.

4. To jest tatwe. Podstaw wzér funkceji kwadratowej do danego réwnania.

5. Zbadaj pojedynczy bok oraz kat wielokata.

Zestaw X

1. Pokaz, ze miedzy liczbami stojacymi ,pod czeScia catkowita” zachodzi nieréwnosc.
Zbadaj, czy te liczby moga by¢ rozdzielone liczbg catkowita.

2. Trzeba pokazaé, ze zachodzi I lub II. Co by byto, gdyby nie zachodzito I ani I17
3. Jak moze wygladaé¢ wykres funkcji f7 Zapisz 100a + 10b + ¢ uzywajac symbolu f.

4. Znajdz $rednia arytmetyczna miar wszystkich katow. Co mozemy powiedzie¢ o naj-
mniejszym i najwickszym wyrazie skonczonego ciaggu arytmetycznego, w ktorym znamy
srednig arytmetyczng wszystkich wyrazow?

5. Znajdz wszystkie punkty P na polprostej DC, dla ktérych |BP| = |AB|.

Zestaw X1
1. Ile czynnikéw iloczynu 1-2-...- 2003 jest podzielnych przez 23. Ile przez 2327

2. Sposob I: wzory Viete’a. Sposéb II: zamieh z,y, z na a+1,b+1, c+ 1 (tatwiej pokazad,
ze co$ jest réwne 0, niz 1).

Zauwaz, ze jezeli suma dwoch liczb dodatnich wynosi 1, to ich iloczyn nie przekracza
. Wykorzystaj to.

= QO

L

Rozwaz ciag (z2).

[S)4

. Poprowadz przez punkt L prosta rownolegta do BC'. Zauwaz, ze punkt K jest srodkiem
odcinka LM doktadnie wtedy, gdy |AL| = |BM]|.

Zestaw XII

Przyjmij, ze dopisujesz k cyfr. Napisz nieré6wnosé¢ na szukany szescian.
Jaka wlasnos¢ ciagu réznic wyraza teza zadania?

Dla jakiego y przedzial jest najkrotszy?

Usun niewymiernos¢ z mianownikow.

AR ol o

Zauwaz, ze jesli funkcja f nie ma pierwiastkéw, to jej wartosci w punktach xq, xo, x3
sa tego samego znaku.

Zestaw XI1II

1. Jaka jest najmniejsza liczba o sumie cyfr nie bedacej liczbg jednocyfrowa?

11



2. Zauwaz, ze dowolny dzielnik pierwszy sumy danych liczb jest dzielnikiem ich iloczynu,
skad wynika, ze ...

3. Rozwaz funkcje f(z) = ax? + bz + c. Co to jest a + b+ ¢? Co to jest c?
4. Oblicz sume pdl tréjkatow ABP i C'DP. Podobnie dla tréjkatow BOP i DAP.

5. To nie jest takie tatwe. Trzeba skorzysta¢ z twierdzenia cosinuséw. Utéz rownanie na
ten cosinus i rozwiaz je.

Zestaw X1V
1. Przypusémy, ze suma pierwiastkow danych liczb jest liczbg wymierna.
2. Ustaw dane liczby w kolejnosci od najwiekszej do najmniejsze;j.

3. lle jest liczb trzycyfrowych podzielnych: a) przez 7, b) przez 13, ¢) przez 7 i przez 13,
d) przez 7 lub przez 137

4. Pierwszy sposob: twierdzenie sinusow. Drugi sposob: rozwaz kwadrat o przekatnej AD.

5. Sa dwie mozliwoéci: albo jeden z danych punktéw lezy wewnatrz trojkata o wierz-
chotkach w trzech pozostatych punktach, albo dane punkty sa wierzchotkami czworokata
wypuktego.

Zestaw XV

1. Wyraz Sy przez a; i r. Drugi sposob: réznica S; — Sy (dla [ > k) jest suma pewnych
wyrazow ciggu.

2. Roéwnanie okregu ma postaé 22 + y? + px + qy + r = 0. Sprébuj z warunkéw zadania
otrzymac takie réwnanie.

3. Skorzystaj ze wzoru na cos 2.
4. Majac dane katy A, B, C, oblicz katy A’ B, C".

5. Jesli wielo$cian posiada $ciang o > 4 bokach, to ma >7 krawedzi. Zatem wieloscian,
ktory ma <7 krawedzi, ma wszystkie $ciany trojkatne.
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