BUKIETY MATEMATYCZNE DLA SZKOLY SREDNIEJ

23 11 rok 2003/2004 Bukiet 9

1. Dana jest funkcja f: R — R oraz punkt o wspélrzednych
(20, yo). Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma $rodek symetrii
w punkcie (zg, yo) dokladnie wtedy, gdy funkcja f spelnia
dla kazdego x € R réwnanie f(zo + ) + f(zo — x) = 2yo.

2. Dana jest funkcja f:R — R oraz prosta o réwnaniu
x = x9. Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma o$ symetrii o
rownaniu x = x¢ dokladnie wtedy, gdy funkcja f speinia
dla kazdego x € R réwnanie f(xg + x) = f(xg — x).

3. a) Wykaz, ze punkt (z2, y2) jest symetryczny do punktu
(21,y1) wzgledem prostej o réwnaniu y = az +b (a,b € R)
doktadnie wtedy, gdy

yit+ye=a-(x1+x2)+2b 1 z1+ay =x2 + ays.

b) Uzasadnij, ze wykres funkcji f:R — R ma 0§ symetrii
o réwnaniu y = ax + b (a,b € R) dokladnie wtedy, gdy
funkcja f spelnia dla kazdego = € R réwnanie

2
N at—1 2a 2b
f(x)_ag_’_l f()+a2+1 I+a2+1a
gdzie
2a a2 -1 2ab
/_70 —_— . —
xiaQ—&—l f(@) a?+1 v a?+1

BUKIETY MATEMATYCZNE DLA SZKOLY SREDNIEJ

2311 rok 2003/2004 Bukiet 9

1. Dana jest funkcja f: R — R oraz punkt o wspélrzednych
(20, yo). Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma $rodek symetrii
w punkcie (zg, yo) dokladnie wtedy, gdy funkcja f spelnia
dla kazdego x € R réwnanie f(zo + ) + f(zo — =) = 2yo.

2. Dana jest funkcja f:R — R oraz prosta o réwnaniu
x = xg. Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma o$ symetrii o
rownaniu x = xg dokladnie wtedy, gdy funkcja f speilnia
dla kazdego x € R réwnanie f(zo + x) = f(zo — ).

3. a) Wykaz, ze punkt (x2,y2) jest symetryczny do punktu
(21,y1) wzgledem prostej o réwnaniu y = az +b (a,b € R)
dokladnie wtedy, gdy

ity =a-(x1+22)+2b i x4+ ay =22+ ays.

b) Uzasadnij, ze wykres funkcji f:R — R ma 0§ symetrii
o réwnaniu y = ax + b (a,b € R) dokladnie wtedy, gdy
funkcja f spelnia dla kazdego = € R réwnanie
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1. Dana jest funkcja f: R — R oraz punkt o wspélrzednych
(z0,Yo).- Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma srodek symetrii
w punkcie (zg, yo) dokladnie wtedy, gdy funkcja f spelnia
dla kazdego x € R réwnanie f(zo + ) + f(zo — x) = 2yo.

2. Dana jest funkcja f:R — R oraz prosta o réwnaniu
x = x9. Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma o$ symetrii o
rownaniu « = xg dokladnie wtedy, gdy funkcja f speilnia
dla kazdego x € R réwnanie f(xg + x) = f(xo — ).

3. a) Wykaz, ze punkt (z2, y2) jest symetryczny do punktu
(x1,y1) wzgledem prostej o réwnaniu y = ax +b (a,b € R)
doktadnie wtedy, gdy

yity2=a-(x1+22)+20 i x4 ay =x2+ ays.

b) Uzasadnij, ze wykres funkcji f:R — R ma o$ symetrii
o réwnaniu y = az + b (a,b € R) dokladnie wtedy, gdy
funkcja f spelnia dla kazdego = € R réwnanie
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1. Dana jest funkcja f: R — R oraz punkt o wspélrzednych
(z0,Yo0). Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma srodek symetrii
w punkcie (zg, yo) dokladnie wtedy, gdy funkcja f spelnia
dla kazdego x € R réwnanie f(zo + x) + f(z0 — x) = 2yo.

2. Dana jest funkcja f:R — R oraz prosta o réwnaniu
x = xg. Uzasadnij, ze wykres funkcji f ma o$ symetrii o
rownaniu « = xg dokladnie wtedy, gdy funkcja f spelnia
dla kazdego x € R réwnanie f(zo + x) = f(zo — ).

3. a) Wykaz, ze punkt (x4, y2) jest symetryczny do punktu
(21,y1) wzgledem prostej o réwnaniu y = ax +b (a,b € R)
doktadnie wtedy, gdy

yit+yr=a-(x1+22)+2b 1 x14+ay =2+ aye.

b) Uzasadnij, ze wykres funkcji f:R — R ma 0§ symetrii
o réownaniu y = az + b (a,b € R) dokladnie wtedy, gdy
funkcja f spelnia dla kazdego x € R réwnanie
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